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直流低电阻表检定规程

1 范围

    本规程适用于0.05级一5级的直流模拟指示式和数字式具有毫欧、微欧或更低量程

的直流低值电阻测量仪表 (以下简称低电阻表)的首次检定、后续检定和使用中的检

验。

    本规程不适用于交流低电阻表的检定。

2 引用文献

本规程引用下列文献:

JJF 1059-1999《测量不确定度评定与表示》

GB 4793.1-1995《测量、控制和实验室用电气设备的安全要求》

GB/T 13978-1992《数字多用表通用技术条件》

使用本规程时，应注意使用上述引用文献的现行有效版本。

3 概述

    低电阻表是具有毫欧、微欧或更低量程的低值电阻测量仪表，可测量线圈的电阻、

导线电阻、接触电阻、焊接电阻及铆接电阻等。仪器一般采用四端连接方法，以消除接

触电阻和引线电阻的影响。

    常用的低电阻表的基本原理是使恒定的直流电流通过被测电阻，然后测出此电阻两

端的压降，再折算成电阻数值并直接从表头上反映出来。

    常用的低电阻表由恒流源、电压采样处理单元及指示 (显示)等部分组成的，其原

理框图见附录A，还有采用其它原理的低电阻表，如快速二次采样比较法的大电流低电

阻表和电压比的低电阻表等。

4 计f性能要求

基值误差

  模拟指示式低电阻表的基值误差表示形式

4

4

E =
Rx一R�

x 100% (1)

式中:E— 基值误差;

      RT— 被检表的读数值 (电阻示值);

      Ro— 被检表电阻示值的实测值。

4.1.2 数字式低电阻表的基值误差

4.1.2.1 绝对误差表示形式

                            △=土(a%Rx+6%Rm) (2)
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或 △=士(a%RX+n个字)

式中:RX— 被检表的读数值 (显示值);

      Rm— 所测量程满度值;

        a— 与读数有关的误差系数;

        b— 与满量程有关的误差系数;

        n— 以数字表示的绝对误差项。

4.1.2.2 相对误差表示形式

(3)

E=士(。%，b%Rm'
        \ Kxl

(4)

4.2 准确度等级

    低电阻表准确度等级共分八级，其等级指数分别为0.05, 0.1, 0.2, 0.5, 1.0,

2.0, 5.0, 10.0。表1给出了低电阻表各级别的等级指数及其最大允许误差，其中数字

式低电阻表当RX=R。时，其基值误差E二土((a十b)%应符合表1的要求，且alb -

般不小于20
                              表1 各等级低电阻表的最大允许误差

准确度 等级 最大允许误差 一 准确度等级 最大允许误差

0.05 士。一。5、 一一 1.0 士1.0%

0.1 士。.1% 」 2.0 f 2.0%

0.2 土0.2、 一 5.0 土5.0%

0.5 土。.5、 一 10.0 土10.0%

4.3 升降变差

    模拟指示式低电阻表的升降变差不应超过允许基值误差限的绝对值。后续检定时对

2.0级及以下级别的低电阻表可不做升降变差检定。

5 通用技术要求

5.1 外观及通电检查

5.1.1 外观

    直流低电阻表外观完好，面板指示、读数机构标明的文字和数字清晰，无污染和机

械损伤。

5.1.2 通电检查

    低电阻表通电预热后，显示或指示清晰、完整。功能正常。

5.2 面板及铭牌

    低电阻表的面板和铭牌上应包含:产品名称、型号、出厂编号、生产厂名 (或厂

标)、返互二标志及编号 (国产低电阻表)、准确度等级。

5.3 绝缘电阻

    低电阻表应按表 2的测试部位进行绝缘电阻测量，在 500V电压下其值应不小于
    2
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5 Mn

表2 绝缘电阻测试部位

测试部位

1.电源输人端与机壳接地端或保护端之间

2.电源输人端与低电阻表测量端之间

3.测量端与机壳接地端或保护端之间

5.4 工频耐压试验

    由电网供电的低电阻表按表2中的第 1、第 2测试部位进行工频耐压测试时，应承

受45Hz一65H:任意频率下，实际正弦交流电压 1.5kV历时 1 min试验，无击穿或飞弧现

象。

6 计t器具控制

    计量器具控制包括首次检定、后续检定和使用中检验。

6.1检定条件
6.1.1 确定基值误差时应遵守的环境条件

6.1.1.1 低电阻表的基值误差应在表3规定的温湿度条件下进行检定。
                                表 3 确定 基值误差时的温湿度条件

准确度 等级 温度/℃ 相对湿度{准确度等级 温度/℃ 相对湿度

0.05

20 t2

25%一75% }
          }

        一

1.0

2015 25% 、75%

2.00.1

5.00.2

一10.00.5 20土5

6.1.1.2 电网供电的电源应满足电压220V (1士10%)，频率50Hz (1土5%)0

6.1.2 检定用标准器和其它设备
6.1.2.1 检定低电阻表时作标准用的标准器，其基本误差应满足表4的要求。

                                      表 4 标准器的甚本误差

被检低 电阻表

准 确度 等级

  标 准器的

基本误差j(%)

被检低电阻表

准确度 等级

  标准器的

基本误差1(%)

0.05 士0.0， 一一 士0.2

0.1 士。一。2 一 2.0 士0.5

0.2 土。.。。 一 5.0 土1.0

0.5       一 10.0 t 2.0
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6.1.2.2 检定低电阻表时，由标准器、辅助设备及环境条件等所引起的检定扩展不确

定度 (k=3)应不超过被检低电阻表允许基值误差的1/30

6.1.2.3 检定装置的输出量应能覆盖被检低电阻表的量限。在检定模拟指示式低电阻

表时，检定装置的调节细度还应达到被检表允许基值误差的1/l0a

6.1.2.4 检定装置中开关的热电势变差，接触电阻变差等引起的误差应不超过被检低

电阻表允许基值误差的1/10.

6.1.2.5 作为检定低电阻表的标准器 (标准电阻、过渡电阻、电阻箱及其它标准器)

的允许电流应不低于被检低电阻表的工作电流。

6.1.3 测量低电阻表绝缘电阻的要求

    使用等级不低于10.0级、测试电压为500V的绝缘电阻表进行测量。

6.1.4 低电阻表工频耐压试验的要求

    使用5.0级的工频耐压试验仪进行测量。

6.2 检定项目

    低电阻表检定项目参见表50

                                    表 5 低 电阻表的检定 项 目

。畜谕盲一3 .̀i?兰兰叫 首次检定 后 续检定 使用 中检 验

gh}b'cil}}fi"s}Z Of lEi4K一一
    注 :

    1.“+”表示检定;“一”表示不检定。

    2 “使用中检验”中的基值误差的检定不少于3个点。

    3.在 “后续检定”中，对有倾斜支架的模拟指示式低电阻表，

否检定可按用户要求而定。

    4.“升降变差”仅适用 于模 拟指示式低 电阻表 ，详 见 4.3条。

其倾 斜状态 下的基 值误差 是

6.3 检定方法

6.3.1 准备
    低电阻表在检定环境条件下，放置不少于8小时，并按产品说明书规定进行开机预

热。

6.3.2 外观检查

    用目测和触摸的方法检查，应符合5.1.1的规定。

6.3.3 通电检查

    按照使用说明书要求，把各开关、旋钮置于正确位置。观察被检低电阻表的显示

(指示)功能，应符合5.1.2的要求。
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6.3.4 基值误差的检定

6.3.4.1 全检量程及检定点的选取

    选取最高准确度中的最低量程作为全检量程，或按用户要求确定全检量程。对数字

式低电阻表在全检量程上相对均匀的选取不少于8个点进行检定，其中应包含显示值的

起始点、中间点和接近满度点(例女口3合位数字低电阻表至少包含。.1, 1.0和1.9三
点);对模拟指示式低电阻表应对带有数字刻度的每个点进行检定，其中标尺的40%以

上的区段称为有效检定区段，对应的带数字刻度的点为有效检定点。

    非全检量程的检定点的选取:对数字式低电阻表，应考虑上下量程的连续性及对应

于全检量程的最大误差点;对模拟式低电阻表，仅在有效检定区段考虑选取检定点。非

全检量程的检定至少取3个点。

    有多条标尺的模拟指示式低电阻表，应对每条标尺按上述原则选取全检量程和非全

检量程进行检定。

6.3.4.2 整体检定

    如图1所示，采取四端子接法，用标准器 (包括标准电阻、过渡电阻和标准电阻箱

等)的示值直接同被检低电阻表的读数比较，以确定被检低电阻表的基值误差。

    标准器实际值为RN，被检低电阻表的读数为Rx"，则被检低电阻表在R:处的相

对误差E'为

      R*-一R,
E.,= - 二-一 x 100%

          找n
(5)

                                    图I 整体检定原理图

6.3.4.3 模拟指示式低电阻表，如果具有倾斜支架，应在其水平和倾斜两种位置状态
下分别检定其基值误差。对于需要做升降变差的低电阻表，在基值误差的检定时，应取

其上升和下降结果的平均值作为其基值误差。

6.3.4.4 在保证检定扩展不确定度的条件下，允许用本规程以外的经过主管部门考核

批准的方法进行检定。如有争议时，以本规程推荐的方法为准。

6.3.5 升降变差的检定
    对模拟指示式低电阻表，在基本量程内，从测量端接人标准器，连续平稳地调节电

阻，使读数机构顺序地指示在带有数字刻度点上的电阻值BR,，和读数机构下降到与上

升时相同刻度点上的电阻值BR2，按式 (6)计算出升降变差。

    帐 实际检定和测量时，应读取误差最大的显示值。

                                                                                                                                          5
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{BRI一BRZ I
    BR

x 100% (6)

式中:Eo— 升降变差;

      BR— 被检刻度点的值。

    检定结果符合4.3的规定。

    此项检定可与基值误差检定一并进行。

6.3.6 绝缘电阻测量

    按6.1.3的要求，选取绝缘电阻表，按表2规定的测试部位对被检表的绝缘电阻进

行测量。绝缘电阻表上的读数应在电压施加后 I min时读取，其值应符合 5.3的规定。

电源零线、机壳和测量线路共地者除外。

6.3.7 工频耐压试验

    按6.1.4的要求选取耐压试验仪，参照第5.4规定的测试部位进行工频耐压试验，

应无击穿和飞弧现象。

6.4 检定结果的处理

6.4.1 对模拟指示式低电阻表，按式 (1)计算各示值的基值误差，并按有效检定点的

最大实际相对误差结合表1的规定作相应的定级。

6.4.2 对数字式低电阻表的各示值的基值误差，按式 (2)、式 (3)或式 (4)计算，

相应符合式 (7)要求的数字式低电阻表为基值误差检定合格，并按表 1的规定作相应

的定级，否则为不合格。

IRY一RN I
    RN

x 100% }E{ (7)

6.4.3 检定数据修约时，应采用通用的数字修约法则，修约到等级指数的 1/10位，被

检低电阻表以修约后的检定数据来判断是否合格或定级。

6.4.4 对数字式低电阻表，所有检定项目合格时，判定该低电阻表合格，发给检定证

书并给出检定数据。若有一项不合格时，则判为不合格，发给检定结果通知书，并注明

不合格项目。

6.4.5 对模拟指示式低电阻表，按 6.4.1条定级的，且其它检定项目均合格时，发给

检定证书并给出检定数据;否则，发给检定结果通知书，并注明不合格项目。

6.4.6 对进口的低电阻表，根据其性能及检定结果按本规程技术要求进行定级，但不

得高于其原有等级。

6.4.7 被检低电阻表进行后续检定后，发现误差已超过原准确度等级，可以降一级使

用，其各项技术指标应符合所降等级的要求。

65 检定周期

    直流低电阻表的检定周期一般不超过 1年。
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附录 A

直流低电阻表原理图

由恒流源、电压采样处理单元及指示 (显示)等部分组成的低电阻表的原理框图。

              图Al 直流低电阻表原理图

  1-恒流源;z一电压采样处理单元;3一低电阻表显示部分;

B，、残一电源;R:一被测电阻;Cl、q一电流端;P, , P,一电位端
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附录 B

数字式低电阻表检定原始记录背面格式

1.外观及通电检查:

2.基值误差:

3.绝缘电阻:

4.工频耐压试验:

(是否合格 )

(是否合格 )

(是否合格 )

(是否合格 )

检 定 结 果

全 检

量 程

标准值

  /。
表头显示值 误差一A-;量程

标准值

  /。
表头显示值 误差

  一
  一

一

一

一
一
一
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附录 C

模拟指示式低电阻表检定原始记录背面格式

1.外观及通电检查:

2.基值误差:

3.升降变差:

4.绝缘电阻:

5.工频耐压试验:

(是否合格

(是否合格

(是否合格

(是否合格

(是否合格

)

)

)

)

)

检 定 结 果
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附录 D

直流低电阻表检定证书 (内页)格式

检 定 结 果

一、检定依据:国家计量检定规程JJG837-2003《直流低电阻表》

二、检定条件:

    1.计量标准:

    2.环境条件:温度: ℃，湿度: %

三、检定项目:

    1.外观及通电检查:

    2.基值误差:

    3.升降变差:

    4.绝缘电阻:

    5.工频耐压试验:

四、检定结果的相对扩展不确定度:U二 (k= )

五、检定数据见附页1或附页20

六、检定结论 :



JJG 837- 2003

附页 1:数字式低电阻表检定数据

检 定 结 果

全检

量程

标 准值

  /。
表头显示值 误差一

其它

量程

标准值

  /n
表头显示值 误差

            一

            一
                            一

            一
                            一

                        一

          一

一
1l

1

一
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附页2:模拟指示式低电阻表检定数据
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附录 E

直流低电阻表检定结果通知书 (内页)格式

检定结果通知书

一、检定依据:国家计量检定规程JJG 837-2003《直流低电阻表》

二、检定条件:

    a)计量标准:

    b)环境条件:温度: ℃，湿度: %

三、检定项目:

    a)外观及通电检查:

    b)基值误差:

    c)升降变差:

    d)绝缘电阻:

    e)工频耐压试验:

四、检定结果的相对扩展不确定度:U=        (k= )

五、检定结论:

    (注明不合格项目)


